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OZET

Bu  ¢alismamin  amac  siif V' amalgam
restorasyonlarda Optibond Solo Plus, Prompt L-Pop,
Panavia F ve Clearfil SE Bond dentin bonding ajaniarinin
sizinti dederferini karsilastirmaktir. Yeni ¢ekilmis molar
dislerin bukkal ve lingual yizlerine servikal kenarilari
mine-sement birlesiminde olan 50 adet sinif V kavite
hazirlandl. Her bir grupta 5 adet dis olmak dzere 5
gruba ayrildi. Kullanilan dentin bonding sistemler dretici
firmanin tavsiye ettigi sekilde kullanildl. Sonrasinda
yiiksek bakir icerikli amalgam ile restore edildi. Tim
ornekler 500 kez 4 + 2°C/ 58 + 2 °C derece termal
Siklus  uygulandl. Disler 24 saat bazik fuksinde
bekletildikten sonra kesildi. Boya penetrasyon yiizdesi
Olciildi. Elde edilen veriler Kruskal-Wallis ve Mann-
Whitney U testi ile dederlendirildi. Okllizal yiizeyde
gruplar arasinda istatistiksel olarak onemli bir fark
bulunurken dider gruplara gdre en yiksek degeri
Prompt L-Pop glsterdi(p<0.05). Gingival yliizeyde
gruplarin sizinti degerleri daha ylksek bulundu. Gingival
ylizeyde gruplar arasinda istatistiksel olarak dnemli bir
fark bulunmadi (p>0.05). Okliizal yizeyde ise Clearfil
SE Bond, Panavia F and Optibond Solo Plus kullanian
orneklerde sizint1 daha az iken, Prompt L-Pop kullaniian
orneklerde sizintr daha ¢ok gordlmdistdir,
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SUMMARY

The purpose of this study was evaluate the
microleakage of class V cervical amalgam restorations
lined with Optibond Solo Plus, Prompt L-Pop, Panavia F
and Clearfil SE Bond . Fifty class V cavities with cervical
margins at cemento-enamel junction were prepared in
the buccal/lingual surfaces of recently extracted human
molars. For the 5 groups (n= 10), the dentin bonding
systems was applied according to the manufacturers’
Instructions and restored with Anna extra high copper
amalgam. The specimens were thermocycled (500
cycles, 4 £ 2°C / 58 £ 2 °C 30-s awell time). Teeth
were coated with nail varnish, immersed in %5 basic
fuchsin and sectioned faciolingually. The extent of
microleakage was measured in percentage of dye
penetration. Kruskal-Wallis and Mann-Whitney U tests
indicated that there were statistically significant
differences at the occlusal margins (p<0.05). Prompt L-
Pop had higher leakage at the occlusal margins than
Clearfil SE Bond, Panavia F and Optibond Solo Plus
(p<0.05). The statistical results showed no significant
differences in microleakage at the gingival margins
(p>0.05). None of the systems tested in this study
completely eliminated microleakage on the gingival
wall; Regarding the microleakage on the occlusal wall,
Clearfil SE Bond, Optibond Solo Plus and Panavia F have
slight dye penetration. The greatest microleakage was
found in Prompt L-Pop
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GIRIS
Dental amalgam posterior diglerin  biylk
restorasyonlarinda en ¢ok kullanilan  restoratif

materyalidir. Dig rengindeki restorasyonlara olan talebin
artmasina ragmen givenligi ve yarar hala tartismaldir.
Dental amalgamin ucuz olmasi, asinma direncinin
yliksek olmasi, kolay maniiple edilebilmesi ve

uygulanmasi, teknik hassasiyet gerektirmemesi, uzun
Omarlaligu, kenarlan zamanla kapama yetenedi gibi
bircok avantaji yaninda,'? zayif adaptasyon ve dental
yapilara baglanma eksikligi gibi dezavantajlarida vardir.

Adaptasyon vyetersizligi zamanla arayiizde aralida,

mikrosizintiya, sekonder ciirlige, dis renklenmesine ve
pulpal irritasyona neden olabilir.*> Amalgamin kimyasal
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olarak dis dokusuna baglanamamasi ve retansiyon icin
daha fazla preparasyona gerek duyulmasi arta kalan dis
yapilarinin zayiflamasina neden olur.®’

Son caligmalar amalgam restorasyonlarda kavite
Ortict olarak kullanilan dentin bonding ajanlarin
retansiyonu artirip, dis-amalgam arayiiziinde sizintiy
azaltgini gdstermistir.>®° Buna ek olarak bazi in vitro
calismalarda da dentin bonding ajanlarin kullaniimasiyla
sizintinin  azaltilabilecedi,*>'**  retansiyonun  ve
amalgamin  kinlma direncinin  artirabilecegi®®1%1316
bildirilmistir. Ayrica yapilan klinik calismada bonding
kullanilan amalgam restorasyonlarda sekonder ¢lriik
olusumunun daha diisiik oldugu gésterilmistir.'> Yapilan
calismalarda bonding ajanlarin  kalinhdi hem amalgam
restorasyonlarin  retansiyonunu!’  hem de bonding
ajanlara  doldurucu  eklenmesinin  dis amalgam
arasindaki  baglanma dayaniklligini  artirlabilecedi
sonucu elde edilmistir.’® Bu calismanin amaci  yeni
jenerasyon dentin bonding ajanlarin dis-amalgam
arasindaki sizintiyl azaltma etkilerinin karsilastiriimasidir.

MATERYAL VE METOD

Calismada 25 adet guriiksiiz molar dis kullanildi.
Cekim sonrasindaki kokler (zerindeki dokular kretuar
yardimiyla kaldirnldi. Dislerin bukkal ve lingual ylzlerine
yarisi mine-sement birlesimi lizerinde diger yarisi altinda
kalacak sekilde standart sinif V kaviteleri hazirlandi.
Preparasyonlar elmas frezlerle yiiksek hizda dodnen
aletler ile yapildi. Kaviteler 3 mm uzunlugunda, 2 mm
genislijinde ve 2 mm derinliginde oklizal kenar
minede, gingival kenari dentin yada sementde
hazirlandi. Her bir grupta 5'er tane dis olmak (zere
rastgele 5 gruba ayrildi. Kullanilan dentin bondingler ve
icerikleri Tablo 1'de go0sterilmigtir Preparasyonlar
tamamlandiktan sonra dretici firmalarin  dnerileri
dogdrultusunda dentin bonding ajanlar uyguland.

Bonding sistem fcerigi imalatc

OptiBond Solo BIS-GMA,HEMA,GPDM,etanol,fumed KERR 29687
Plus silika,baryum cam ,sodyum heksaflurosilikat
25% doldurucu agirligi

Prompt L-Pop Metakrilat fosforik ESPE
63142
Asit ester,foto baslaticilar

Stabilizerler,su, fluoride komplex

Clearfil SE Bond

MDP,HEMA, hidrofilik dim etakrilat, KURARAY 41133

Tablo 1. Kullanilan materyallerin icerikleri

Grupl ( kontrol): Dentin bonding ajan uygulanmadan
amalgam yerlestirildi.

Grup 2 (Prompt L Pop): Karistirlan komponent mine
ve dentine 10 saniye uygulandi. Hafif hava akimi ile
kurutuldu, sonra 10 saniye isinlandi.

Grup 3 (Clearfil SE Bond): Primer mine ve dentine
20 saniye uygulandi. Hafif hava akimi ile kurutuldu.
Sonra tim ylizeye bonding rezin sirildi, 10 saniye
isinlandi.

Grup 4 (Optibond Solo Plus): Mine ve dentine
%?37.5'lik fosforik asit 15 saniye uygulandi. Daha sonra
asit su ile yikandi. Hafifge kurutuldu. Optibond Solo
Plus asitlenen tiim ylizeye sirildii. 3 saniye hafif hava
akimi ile kurutuldu. 20 saniye isin uygulandi.

Grup 5 (Panavia F): ED-Primer mine ve dentine 60
saniye uygulandi. Hafif hava akimi ile kurutuldu. A ve B
patlari karistirilarak ince bir tabaka halinde tim kavite
ylizeylerine uygulandi, 20-30 saniye icerisinde amalgam
yerlestirildi. Kenarlardan tasan pat temizlendi ve 20
saniye isin uygulandi.

Tum kavitelere yliksek bakir igerikli amalgam ANA
2000 (Nordiska Dental AB, Angelholm, Sweden) parca
parca yerlestirildi. Tim o6rnekler 37 °C 10 ml yapay
tlkdirikte bir ay bekletildi.

Degerlendirme

Diglerin  apikalleri akrilik rezin ile kaplandi.
Orneklere 4 +2°C ve 58 +2° C arasinda 500 defa her
bir banyo degisimi sirasinda 30 saniye bekletiimek
Uzere termal Isi dedisimi yapildi. Daha sonra disler
restorasyonlarin etrafi 1 mm acikta kalacak sekilde iki
kat tirnak cilasi ile kaplandi. % 2'lik bazik fuksin iginde
oda isisinda 24 saat bekletildi. Ornekler {izerlerindeki
boya uzaklastirilana kadar su ile yikandi. Herbir dis
uzunlamasina  bukko-lingual y6nde restorasyonlarin
ortasindan gegecek sekilde su sogutmasi altinda kesildi.
Kesitlerin okliizal ve gingival kenarlari stereoskobik
mikroskop (Carl/Zeiss) ile x25 blylitme altinda
incelendi. Dis-restorasyon ara yuziindeki renklenmeler
asadidaki kriterlere gore degerlendirildi.

0=boya penetrasyonu yok
1=kismen boya penetrasyonu var

2=okliizal kenar veya duvar boyunca boya
penetrasyonu var, ama aksiyal duvar boyunca boya
penetrasyonu yok

3=aksiyal duvar boyunca boya penetrasyonu var
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Herbir gruptaki dislerin oklizal ve gingival skorlari
non parametrik istatistiksel testler, Kruskal- Wallis One-
Way Varyans Analizi ve Mann- Whitney U testi ile
degerlendirildi.

BULGULAR

Elde edilen okliizal ylzey sizinti dederleri Tablo 2,
gingival ylizey sizinti dederleri Table 3'de goriilmektedir.
Gruplarin  oklizal vyiizey skorlan karsilastirldiginda
dentin bonding ajanlar arasinda istatistiksel olarak
Oonemli bir fark bulunmustur (p<0.05). Prompt L Pop
sizinti dederleri dider gruplardan elde edilen dederlere
gore belirgin derecede daha yiiksektir (p<0.05). Clearfil
SE Bond, OptiBond Solo Plus, Panavia F ve kontrol
grubu arasinda fark istatistiksel olarak ©&nemsiz
bulunmustur (p>0.05). Gingival yiizeyde sizinti degerleri
daha yiiksek bulunurken, gruplar arasinda istatistiksel
olarak énemli bir fark bulunmamistir (p>0.05).

Grup  Bonding ajan Medyan X * Se
1 Kontrol 0.000 035 < 0,10
2 Prompt L-Pop 1.000 0,9 <+ 0,16
3 Clearfil SE Bond 0.000 035 < 0,10
4 OptiBond Solo 0.000 040 <+ 0,11
Plus
5 Panavia F 0.000 0,55 + 0,16
KW=10,29, P<0,05

Tablo 2. Oklizal yiizey istatistiksel analiz sonuglart

Grup Bonding ajan Medyan X = Se
1 Kontrol 1,000 0,90 <+ 0,19
2 Prompt L-Pop 1,000 145 = 0,16
3 Clearfil SE Bond 1,000 09 = 0,17
4 OptiBond Solo 1,000 1,15 + 0,23
Plus
5 Panavia F 1,000 1,00 + 0,17
KW=6,50, P>0,05

Tablo 3. Gingival ylzey istatistiksel analiz sonuglari

TARTISMA

Restorasyon kenarlarindaki acgiklik zamanla dig
renklenmesine, marjinal kirllmaya, dentin hassasiyetine,
sekonder ciriige ve pulpal irritasyona yol acabilir.
Sizintinin engellenmesi restorasyonlarin uzun
Omarlaligu icin cok 6nemlidir. Bu calismada cesitli
restorasyonlarin performansini belirlemek ve
karsilastirmak igin daha ucuz ve basit olan boya
penetrasyon testi kullanilmistir. Yapilan birgok calismada
amalgam restorasyonlarda dentin bonding ajanlarin
kavite verniklerine gére mikrosizintiyr daha fazla azalttigi
gosterilmistir.>*"1® Nakabayashi ve arkadaslari® dentin
ylizeyinde olusan hibrit tabakasi boyanin  dentin
tlbdlleri igine girmesini engelledigi sonucuna varmistir.
Ben Amer ve arkadaslar’® dentin bonding ajanlarinin
amalgam restorasyonlarda sizintlyi engellemede etkin
oldugunu rapor etmislerdir. Ayrica Al-Jazairy ve
arkadagslari! amalgam restorasyonlar altinda
Amalgambond plus ve Allbond 2 kullanildidinda sizintinin
azaldigini bildirmislerdir. Belli ve arkadaslari 2° dentin
bonding, amalgam liner ve vernik ile yaptiklari
calismada sizinti degerlerini karsilastirdiklarinda (boya
penetrasyonundan engellenmesinde ) en iyi sonucu
dentin bonding kullanilan gruplardan elde ettiklerini
rapor etmislerdir. Bu galismada da class V amalgam
restorasyonlarda son jenerasyon dentin bonding
ajanlarin  sizinti  performanslari  degderlendirilmektedir.
Grup 2 ile Grup 1,3,4,5 arasinda istatistiksel olarak
O6nemli bir fark bulunmustur. En yuksek sizinti skoru
Grup 2'de elde edilmistir. Grup 1,3,4,5 elde edilen
dederlere gore daha iyi sonug verirken, aralarinda
istatistiksel olarak énemli bir fark bulunmamistir.

Panavia F iginde fosforik asit, ester monomer 10-
MDP ve 5-NMSA dan olusan primer mine ve dentin
ylizeyini plrlzlendirilirken, igindeki fosfat ester igerigi
mine veya dentini dekalsifiye etmektedir.>?! Asit smear
tabakasina dogru penetre olarak dentini demineralize

ederken  kollajenden zengin adlar ayrilarak, ayni
zamanda da hidrofiik monomer ile badlanti
yapabilmektedir.  Ayrica 5-NMSA  mikromekanik

badlanmayr da artirabilmektedir. Panavia Fin dlsik
sizinti dederleri gostermesinde bu Ozellikleri etkili
olmustur. Toledano ve arkadaslar® Panavia F ile
kimyasi birbirine benzeyen Panavia 21 ile sizintiyi
engellemede iyi sonuglar elde etmiglerdir.

Optibond Solo Plus etanol esaslidir. Tek sise dentin
adeziv primer sistemi GPDM igermektedir. Demineralize
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tabakanin biiziilmesini azaltabilmek icin nemli baglanma
tekniginin uygulanmasini gerekmektedir. Béylece dentin
bonding ajanin penetrasyonunu ve baglanmasini olumiu
yonde etkileyerek iyi bir hibrit tabaka olusturmasini
saglamaktadir.?? Bu durum Optibond Solo Plus ile elde
edilen sizinti degerlerinin distik olmasina baglanabilir.

Clearfil Se Bond sisteminde ise primer ve bond ayri
siselerdedir. Hem kendi kendine hemde igikla polimerize
edilmektedir. Bu galismada Clearfil Se Bond ile diisik
deder elde edilmesinde 10-MDPnin yer almasi biyiik
avantaj sadlayarak, dis vyapilarinin adezyonunu
iyilestirmektedir. Ayrica self-etching adeziv
kullanildiginda ayni  derinlikte demineralize dentin
olusurken ayni zamanda da kollajen fibrilleri icine rezin
infiltre oldugundan dolayi aciklik ya da aralik olmayacadi
tahmin edilmektedir. Self-etching adeziv sistemlerinde
hem kuru hem de nemli dentinde penetrasyonlari iyidir.
Clearfil SE Bond'un dislk sizinti skorlari gostermesinde
bunun etkili olabilecedi diistintilmektedir.?

Bu calismada Prompt L Pop en yiksek sizinti
dederi gostermistir. Prompt L Pop tek asamada
uygulanabilen su bazli dentin bonding sistemdir.
Adezyon mekanizmasinin  mine ve dentin ylzeyini
¢bzen  fosforik  esterden  kaynaklandigi  iddia
edilmektedir. Prompt L Pop’un icerigi tam olarak ortaya
ckmamis ve karigim sirasinda kimyasal reaksiyon
anlagilamamistir. Primerin ayri olmamasi infitrasyonun
derinligini veya dentin adezivlerin nemli baglanma
yetenegini azaltigindan ortme basarisini
azaltabilmektedir.>* Bununla birlikte polimerizasyon
eksikligi, su emilimi ve kalsiyum fosfat tuzlarinin
¢oziinmeside etkili olmustur. Bu calismada gingival
ylizeylerde daha yuksek sizinti skorlari gérilmastiir. Bu
da dentin igindeki kalsiyum konsantrasyonunun
diistkligu, dentin ve dentin tibiillerinin igindeki nemin
olumsuz etkilerinden kaynaklanabilmektedir.%%>% Yeni
dentin bonding sistemlerin performansinin kesin olarak
anlasilabilmesi igin in vivo galismalarada ihtiyag vardir.
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